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1. Введение (постановка проблемы).

Все люди на этой планете делятся на 10 групп: на тех, кто понимает бинарное счисление и на тех, кто не понимает…

Каждый из нас в школе изучает историю разных стран и их развитие. Изучается также и история нашей страны. А каждый ли из нас знает свою историю? На этот вопрос утвердительно ответит не каждый. Для изучения своей истории существует вспомогательная историческая дисциплина- генеалогия (от греч «генеалогиа»- родословная). Она изучает происхождение и родственные связи исторических лиц, родов, фамилий.

Многие семьи в настоящее время занимаются изучением своих родословных. Так например нашим городским музеем в августе месяце был объявлен  конкурс на лучшую родословную. В конкурсе принимали участие около 20 семей, которые представили свои работы в оригинальных формах: семейный альбом, «Станции на жизненном пути», «Родословная», «Родословное дерево», «Генеалогическое древо семьи» и др. красиво оформленные работы с большим объемом фотографий и материала говорят о том, что многие стремятся узнать и передать будущим поколениям историю своей семьи.

В нашей работе мы проанализировали способы представления информации- родословной. Наиболее часто ее оформляют в виде дерева. Мы предложили другой способ представления такой информации- поперечный срез дерева, который обосновали, исходя из рассмотрения определения бинара. В работе будет показано, как с помощью теории двоичной системы счисления строится родословное дерево относительно одного человека, представлена наглядность такого оформления и схожесть с поперечным разрезом ствола дерева.
Цель работы- разработка нового  способа составления генеалогического дерева.
Объект исследования- генеалогическое дерево семьи.

Предмет исследования- двоичная система счисления (бинар).

Исходя из цели, поставлены следующие задачи:

1. Проанализировать способы построения родословных и рассмотреть понятие двоичной системы счисления. 
2. Разработать алгоритм построения генеалогического дерева, использующий основы двоичной системы счисления. 
3. Сделать сравнительный анализ такого построения дерева с поперечным срезом ствола дерева.

Методы исследования: сбор и изучение теоретического материала, сравнительный анализ, практический - построение модели в графической среде Paint, описание алгоритма построения модели генеалогического дерева.
2. 
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Основная часть (способы и методы решения проблемы).

2.1. Способы построения генеалогического дерева.

Генеалогическое дерево может строиться разными способами. Наиболее распространены, просты и наглядны способы представления данных в виде растущего дерева, у которого показан ствол- человек, строящий дерево, крона- дети, внуки, правнуки и последующие поколения, и корней- предшествующие поколения: отцы, деды, прадеды и т. д.

Реже встречается вариант, в котором в корневой системе дерева показана родословная по материнской линии, а в кроне дерева -  родословная по линии отца. 
На рисунках 1 и 2 показаны способы построения генеалогических деревьев.
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рис 1.  Способ 1.
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Рис 2. Способ 2. (учитываются только предыдущие поколения).
Существует также табличный, иерархический способ построения родословного дерева, который также напоминает ветви деревьев (рис. 3).
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Рис. 3. Табличный способ построения родословной.

Этот способ построения может быть немного изменен (рис. 4).
 Если построить дерево по вертикали сверху вниз, то оно больше напоминает корни дерева, отсюда и происхождение словосочетания «родовые корни». В таком способе в каждом колене число человек по первой степени родства (мать и отец) увеличивается вдвое при рассмотрении дерева в глубину. Такие деревья могут быть построены и наоборот, корнями вверх (приложение 1).

Рис. 4.

2.2. Понятие двоичной системы счисления.
Система счисления (нумерация лат. numeratio) — метод обозначения чисел посредством знаков — цифр, или слов.

Различают позиционную и непозиционную системы счисления.

Непозиционные системы счисления появились исторически первыми. В этих системах значение каждого цифрового символа постоянно и не зависит от его положения.

В позиционных системах счисления важную роль играет порядок следования цифр. Каждая цифра в позиционной записи имеет свою позицию, которая определяет её численное значение. Позиции цифр носят название разрядов. 

Двоичная система счисления (или система счисления с основанием 2) это система счисления, позволяющая представить различные численные значения с помощью двух символов. Чаще всего это 0 и 1.

Двоичная система счисления, Бинарная система счисления, binary, построенная на позиционном принципе записи чисел, с основанием 2.

Двоичная система счисления была придумана математиками и философами ещё до появления компьютеров (XVII — XIX вв.). Выдающийся математик Лейбниц говорил: "Вычисление с помощью двоек... является для науки основным и порождает новые открытия... При сведении чисел к простейшим началам, каковы 0 и 1, везде появляется чудесный порядок". Позже двоичная система была забыта, и только в 1936 — 1938 годах американский инженер и математик Клод Шеннон нашёл замечательные применения двоичной системы при конструировании электронных схем.

Целью Шеннона была оптимизация передачи информации по телефонным и телеграфным линиям. За единицу информации он принял то, что впоследствии было названо "битом", то есть выбор одного из двух равновероятных вариантов (0 или 1).

Чтобы написать какое-нибудь число в двоичной системе, должно делить его последовательно на 2 и писать подряд, справа налево, остатки от деления.

Переход от числа, написанного в двоичной системе к десятичной, совершается простым сложением степеней числа 2, означенных в числе.

Двоичная система используется в цифровых устройствах, поскольку является наиболее простой и удовлетворяет требованиям:

· Чем меньше значений существует в системе, тем проще изготовить отдельные элементы, оперирующие этими значениями. В частности, две цифры двоичной системы счисления могут быть легко представлены многими физическими явлениями: есть ток — нет тока, индукция магнитного поля больше пороговой величины или нет и т. д. 

· Малое количество вариантов: 1 или 0.
· Двоичная арифметика является довольно простой. Простыми являются таблицы сложения и умножения — основных действий над числами. 

· Возможно применение аппарата алгебры логики для выполнения логических и побитовых операций над числами. 

Двоичная система счисления оказалась удобной для использования в ЭВМ. Использование двоичной системы оказалось наиболее эффективным в электронных схемах.
В нашей работе использовано представление числа (поколения) в виде степени двойки.
Например, если представить число 7 в двоичной системе счисления, то необходимо его поделить на 2 и все его остатки тоже поделить на 2.
7    2

         6     3   2

       

 1    2   1

       1 

Запись числа 7 в двоичной системе счисления 1112. Записываем с конца по порядку все остатки, начиная с последнего результата.
Обратное представление состоит в том, чтобы записать позиции числа 2 со степенями от 0 до n.

Например, 1112=1*20+1*21+1*22=1+2+4=7. Позиции записываются справа налево: 2n, …, 24, 23, 22, 21, 20.

Цифры двоичной записи числа показывают, какие позиции степени числа 2 необходимо взять.
2.3. Разработка алгоритма построения генеалогического дерева, использующего основы двоичной системы счисления.

1. Пусть «Я» обозначение в виде кружка.

Я

2. Мое ближнее окружение (папа и мама) изобразим тоже в виде круга и нарисуем его вокруг первого кружка. Разделим мое окружение на 2 части, папа и мама. 

Я, папа, мама

3. Более дальнее мое окружение- бабушки и дедушки. Построим еще один круг большего диаметра. Теперь его разделим на 4 части: мамины мама и папа и папины мама и папа.

Я, папа, бабушка, дедушка, мама, бабушка, дедушка
4. Далее будем поступать точно также, делая деление каждого следующего круга на части.
Теперь опишем алгоритм построения данного дерева в графическом редакторе Paint.
1. Рисуем сразу несколько кругов разного диаметра (рис. 5).
2. Составляем концентрические окружности так, чтобы их диаметры отличались друг от друга на одно и то же расстояние (рис. 6).

Рис. 5.[image: image3.png]OQQOQO Q




3.   Все круги, кроме центрального, делим горизонтальной линией пополам (рис.7).
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Рис. 6.



Рис. 7.

4. От центрального круга берем второй круг и делим еще на две части вертикальной линией (рис. 8 а). Для того, чтобы не спутать с делением, закрасим материнскую линию одним цветом (оранжевым цветом), отцовскую - другим- желтым (рис. 8 б).

5.  Далее – третий от центра круг делим на 8 одинаковых частей лучами, и полученные части закрашиваем в разные с чередованием (рис. 8 в, г).

6.  Далее поступаем точно также: делим следующий сектор на две части и закрашиваем в разные цвета (рис. 8 д).
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Рис.  8 а

8 б


8 в

8 г


8 д

7. При дальнейшем построении и делении секторов получим следующий рисунок:
            

Рис. 9.
Далее можно продолжить построение, но деление и закрашивание будет затруднено из-за толщины линий (рис. 10).


Рис. 10.

На рис. 11 представлена работа в программе Paint

Рис. 11.

2.4. Сравнительный анализ генеалогического дерева с поперечным разрезом ствола дерева и его корней.

На что похоже построенное дерево? Если присмотреться, то оно похоже на поперечный срез дерева (рис 12)! 
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Рис. 12.

Центральная часть является сердцевиной, дальние концентрические круги похожи на годичные кольца дерева, а в нашей родословной они образуются поколением. Самое крайнее кольцо при делении на мелкие части образует настолько частый рисунок, что становится темнозакрашенным и похоже на кору.





Число секторов в каждом кольце:

1=20
2=21
4=22
8=23
16=24  и т. д. в общем случае число секторов в кольцах 2к-1, где к- номер    кольца.
Здесь используется двоичная система счисления. При построении каждый сектор последующего кольца делится на два. При составлении ряда чисел от центра к внешнему кольцу получаем ряд (табл. 1):

Таблица 1.

	Номер кольца (к)


	1
	2
	3
	4
	5
	к

	Число секторов (n) колено

	1 круг
	2
	4
	8
	16
	n

	Степень числа 2


	0
	1
	2
	3
	4
	


Из таблицы найдем, как выразить степень числа 2, зная номер кольца. Степень числа 2 отличается от номера кольца на 1, то есть к-1.
Выразим теперь n через к. число секторов это степень числа 2. Тогда n=2к-1.     Значит, зная число колен, можно найти количество людей, - родственников в этом колене.

Интересно, например, подсчитать сколько родственников в 7 колене: 27=128 человек. 
Сравним составленное генеалогическое дерево с поперечным разрезом корней деревьев. Из школьного курса ботаники за 6 класс, строение поперечный разрез корня выглядит следующим образом (рис. 15):

                       Рис. 15 Строение корня растения.
Дерево – удивительный материал, будучи срубленное, при правильном подходе продолжает жить и радовать нас. Спилы дерева используют в разных назначениях:  при создании ландшафтов (укладка дорожек, замощенные площадки, картины на спилах деревьев), (приложение 2).
3. Заключение (выводы, предложения).

В результате изучения двоичной системы счисления, и при анализе построения генеалогического дерева, мы пришли к выводам:
1. При построении генеалогического дерева используются различные способы представления поколений,

2. Число нижних поколений, предшествующих или корней, с каждым уровнем увеличивается вдвое,

3. Количество человек на каждом поколении можно задать степенью числа 2,
4. Предложена новая форма представления информации о генеалогическом дереве - в виде концентрических окружностей, что экономит место на бумаге, дает общее представление об окружении человека родственными связями,

5. Приведен алгоритм построения генеалогического дерева, использующий концентрические окружности,
6. При сравнении поперечного разреза дерева и представленной информации о родственных связях в виде концентрических окружностей найдено  сходство,

7. Установлена взаимосвязь между числом колец (к)- поколениями и числом секторов на этом кольце (n)- количество родственников, n=2к-1,
8. Предложенный алгоритм построения генеалогического дерева можно выполнять не только в программе Paint, но и на бумажном носителе, а закрашивание производить именно тех участков, которые нам известны.

9. Элементы предложенной работы могут применяться на практике на уроках информатики при изучении тем «Двоичная система счисления», «Построения в  графическом редакторе», на уроках биологии при изучении темы «Внутреннее строение дерева», на уроках математики при изучении темы «Степень», на уроках черчения при изучении темы «Окружности».
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